Herleitung einer unternehmenseigenen Sterbetafel
fur Rentenversicherungen



Einleitung

GRUNDE FUR
UNTERNEHMENSEIGENE
STERBETAFELN



M Einleitung

« Anwendungsgebiete fur unternehmenseigene
Sterbetafeln:

— Kontrolle der fir die Deckungsrickstellung genutzten
Rechnungsgrundlagen

— Profit Testing
— Best-Estimate-Reserve gemald Solvency Il

* |nsbesondere auch fur Teilbestande



Agenda

. Sterbewahrscheinlichkeit und klassische

Ausgleichsverfahren

. Olbricht-Miller-Verfahren fir

Rentenversicherungen

. Anwendung auf den VERKA-Bestand



Sterbewahrscheinlichkeit und klassische Ausgleichsverfahren

DIE ENTWICKLUNG EINER
STERBETAFEL



ﬁ: Sterbewahrschelnlichkelt

~N

Bestandsgrol3e zu Beginn der Beobachtung L,
Anzahl an Todesfallen innerhalb der Beobachtungszeit D,

e - je Alter x und Geschlecht )
. e )
« Relative Sterbehaufigkeit
D
Roh- gy = —
sterblichkeit Ly y
N
« Glattung der rohen Sterbewahrscheinlichkeiten
« 3 Klassen von (klassischen) Ausgleichsverfahren
y,
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117 Klassische Ausgleichsverfahren

Grafisch Mechanisch Analytisch

Ausgleich Uber

Sterbegesetze

maoglichst glatte

benachbarte als analytische
Kurve anpassen Werte Funki/iton
J J J
|
| |
4 N 4 N
Punkteverfahren :
von Schartlin und I—Vl\gsml;[jtgrseor;l
Spencer
. J . J
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Olbricht-Miller-Verfahren

EIN ALTERNATIVES
AUSGLEICHSVERFAHREN



7i7:  Olbricht-Miller-Verfahren

o Ziel
— Bestimmung unternehmenseigener Sterbetafeln
— Anwendbar fur kleine (Teil-)Bestande

* |dee

— Anpassung einer Vergleichstafel an die unternehmenseigenen
Rohsterblichkeiten

— Kombination beider Extreme
« Berechnung und Ausgleichung von Rohsterblichkeiten
» Angabe eines flr alle Alter einheitlichen Faktors



7i7:  Olbricht-Miller-Verfahren
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—Vergleichstafel

—angepasste
Vergleichstafel

Rohsterblichkeit

—angepasste
Rohsterblichkeit

—unternehmens-
eigene
Sterblichkeit
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{i7: Olbricht-Miller-Verfahren

qx = exp(fx + Ex)
Stilckwei f — { ﬁOI X € [xO xl]
. —
lincare TR+ B x€[x+ 1,1
Funktion J
= p1x1 +
Neben- Bo = B1x1 + B
bedingung )
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=)

Olbricht-Miller-Verfahren

Trans-
formation

Lineares
Modell

04.02.2013

ln(qx)r qx > 0
— |n = { _
1 (9:) min{ln(qy) |q, > 0}, qx =0
« Unabhangig identisch verteilt
e,~N(0,02)

In(qy) = fx + €
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{i7: Olbricht-Miller-Verfahren

~N
X2
D = z LU | —_
Abstands. P% | n(CIx) fxl
funktion X=Xo )
~N
X1 X2
D)= ) 1 In(@) —fol+ D 11In(g) - fix =l
X=Xg x=x1+1
J
~N
B* = (Bs, B1,B;) = angepasste Funktion fy = f(8")
J
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2%

Olbricht-Miller-Verfahren

-
L
.

» Rucktransformation mit Fehlerkorrektur
k k 02

Riicktrans- fx = exp (fx + 07)
formation

* Robuste Schatzung der Varianz mittels modifizierten

Quatrtilsabstand und Median des absoluten Median

Varianz ~ _ QAD ~ _ MAD
schatzen 0=735 und 0 = 733

Altersabhangiger Korrekturfaktor k,
Unternehmenseigene Basistafel mit Bezugsjahr s

Korrektur- u ._
faktor Qxs = ky - qy

Ver
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Olbricht-Miller-Verfahren

Tafel

2. Ordnung

Tafel
1. Ordnung

04.02.2013

« Bestimmung aktueller Trends aus Bevdlkerungsdaten
« Ubernahme der Trends aus der Vergleichstafel

s = Bezugsjahr der Vergleichstafel

t—1
Qr: = qis " €xp —Z F(x,u)
u=s

 Sicherheitsabschlage auf die Basistafel
(Schwankungszuschlag)

 Sicherheitsmargen auf die Trends
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Anwendung auf den VERKA-Bestand

ERGEBNISSE UND
STELLSCHRAUBEN



e Annahmen

Vergleichstafel: DAV 2004 R Aggregattafel 2. Ordnung

Altersbereich: 20 bis 99 Jahre

Daten: Sammelverband und Abrechnungsverbande
— Bestandsgrol3e zu Jahresbeginn

— Todesfalle innerhalb eines Kalenderjahres

— Keine Klassifizierung nach Produkten

Knickpunkt gemafl Methode der kleinsten Quadrate
— Manner: 35
— Frauen: 31
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ﬁ Fazit

 Alternatives Ausgleichsverfahren
— Nicht erwartungstreu, daher eher als Tafel 2. Ordnung geeignet

« Einflussmaoglichkeiten:
— Vergleichstafel
— Beobachtungszeitraum
— Wert bei keinen beobachteten Todesfallen
— Altersbereich
— Knickpunkt
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ﬁ Vielen Dank

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeuit!

Fragen?
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